
ТЕfiИKA

ЕЩЕ oдиH BAPиAнт BЕPTиI(A,IЬHoЙ
HAпPABлЕHHoЙ днтЕHHЬl

B пpeдылyЩей стaтьe автopa (B. Пo.
лякoв. BеpтикаЛЬнaя напpавлeннaя aH.
тенна. ..KB жypl{аЛ'', Jф 5, l998 г.,
c.27 _З| 

) былa пoдpoбнo oписaна двy.
xэлемеllтнaя напpавЛeнная aнтеннa,
сoстoяu{aя из дByx aктиBltЬIx BepтикаЛь.
ньtх вибpaтopoв. B пpoЦессе экспеPи-
ментoв с ней бьtл пpиДуман и дpyгoй
спoсoб пИT aнI4я BePтикаЛЬныx вибpaтo.
poв, бeз пpимeнения нeтвepтьвoлнoвoй
дByхпpoвo.цl{oЙ лt.tнии. Мoжeт бьtть, этo
в какoй-тo мepe Boзвpат к стapoмy и и3.
BестHoмy' тем нe Менeе антеlll{a }apa.
бoтaла, легкo llастpaивалaсЬ, пoказaлa
rieпЛoxие peзyльтaты и бьtла t{сttoлЬзo-
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Pис. 2

кв,xyPHAJl }& 6' .|998 
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Baнa пpaктичeски. Пpе,п.пaгаем этy кoн-
стPyкциlo на сyд читатeлям.

Пo идeoлoгии этa антенl]а пo.пpe>l<.
Heмy явЛяeтся ZL.буtмoм с двyмя близ.
Ko pаспoJloженнЬ|ми вepтикалЬными
пoлyвoЛнoвыми вибpатopами, питаe-
мЬlми пoчти в пpoтивoфазе (фaзoвьrй
с.цвиг тoкoв в вибpaтopax oкoлo 2l5.).
Изменения касaются спoсoбa питaниD
вибpатopoв. oбpатимся к pис. l, гfе пoJ
Kaзaн неpазpезнoй noлyвoлнoвьtй ви.
бpатop и paспpедеЛeниЯ тoка l и напpя.
жeния U в нeм. фафики этих pаспpeдe.
лений пoчти тoчнo сooтветствyют oт.
pезKaм синyсoид. B тoчкe X, смeЩеннoй
нa некoтopoе paсстoяние oт сepединЬl
вибpaтopа, егo сoпрoт!4вЛeниe' в пoл.
нot\' сooтветстBии с-3акol{oм oмa, oпpe-
деляeтся oт1ioцJeнием нaпDяжения
к тoкy, R:U/I. oнo pавнo 

'y,й ".сеp.-,Цине вибpaтopа (пoскoльrкy здeсь.на-
п pяхtениe. oбpaща9тся, вi нyJlЬ);и.,вoзpa.

I
стаeт пpoпopuиoнaльнсi' tg( 2тXfi') пpи
смещеHии тoчKи пита}lия llа Pасстoянr.е
X oт сеpeдины вибpaтopa. Тaким спoсo-
бoм, кстaти, oсyщестBJtяется питaниe
aнтеl{t{ы Windom oДнoпpoвoлным фи.
дePoм с сoпpoтивЛeниеIt| oкoлo 600 oм.
Hам же пoнадoбится сoпpoтиBле}lие
oкoлo 25 oм, пoэтoмy смeщение тoчKи
питаHия oт сepeдины вибpатopoв бyДeт
oчeнь не3начитeлЬным.

Элeктpинeская схeмa.. пpещrагjемoй
антеllны с oPиеtlтиpoBoчными Paзмеpа-
tl,lи' пpивe.цeннЬlми вд.линax BoЛн' пoка.
зана нa pис.2' Kaбель пита}lия с вoл}lo.
вЬм сoпpoтивЛeнием 50 oм пoдключа.
eтся к тoЧKам Y.! oбeспeниBая llx пpo.
тивoфазнoe вoзбy>r<лeние. Эти тoчки



сoеди}|яются Kopoткиt\,t.и 
..тoлстьtми''

oTpeзкaми пpoBoдникoв с тoЧкаMи пи.

тaния вибpaiopoв X.Х. ..Тoлстьte'' пpo.

вoдники нУжньl 3д.есь Дрпя пoI]и)кения их

l-lltдyктивнoгo сoпpoтиBЛения' кoтopoe'
впpoЧeм, бyДет скoмпенсиpoBанo пpи

настpoйке aнтeннЬI' и каK вЬIяс}tилoсЬ'

сyщестBенlloгo влияния нe oказЬlBает.

.П.ля питaюЩегo фидеpa вxoдl]Ьlе сoпPo.

тивления вибpатopoв BкЛюtIенЬI пoсле.

дoBaтеЛьнo, вoт пoэтoмy-тo вхoдI]oe сo.

пpoтиBЛeние вибpатopoв в тoчкаx Х.Х
и дoл)кI]o бьtть oкoлo 25 oм' С paвньtм

yспexoM aнтеriнy мoжнo сoглaсoBатЬ

и с 75.oмньlм кабeлeм, пpoстo pасстoя.

ние oт сеpe,ци}lЬl вибpатopoв дo тoчеK

Х-Х бyлeт чyтЬ.чyть бoльшe.
Если бьt вибpатopьt бьIли oдинaкo.

'вьtми' oни вoзбyдилисЬ бьt тoннo в пpo-

тивoфaзе и aнтенна изЛ}Д{aЛа бьt плoxo,

с диагpaммoй напpaвленt1oсти из двyХ

oдинaKoвЬIx Лепeсткoв впepeд И HaзaI''

!дя нeобxoлимoй фазиpoвки пеpе,ЦниЙ

вибpaтop сдeлaн нeсKoЛЬкo кopoче пo-

'фвoлны;а задний _ нескoлькo Дпин.
нЪе (как и'.пoлaгaeтся peфлектopy).

ЭЛектpинеbкиe д.IlинЬl вибpатopoв нa

pис.2 пpивeденЬI с уlетol\.r 
..eстeствен.

нoгo'' yкopovения вибpaтopoв, имеЮ-

щиx кoнeчнyю тoЛщинy. Укopoнeниe
пеpе,Цнeгo вибpaтopa дaeт сдвиг фазьr
.oкoлo l6. (0'045t)ъ стopoнy oпepе)ке.

ния, a yд.rtинение заднeГo _ такoй х<e

фазoвьlй с.цвиг B стopoнy oтставания.

Рaсgтoяниe межщl вибpаTopами сo.

gтadляeт 0,09},, пoэтoмy вoЛна, изЛу-

чeнная пepeдниМ вибpaтopoм нaзад'

oKaзьIBaeтся тoЧt{o tlpoтивoфазнoй вoл.

нe, излщённoй нaзад задним вибpатo-

poм, и oбe вoлны oкaзЬlBаЮтся сKoм-

пel{сирoвaннЬIми. Пoэтoмy и3лу{ение

назaд oтсyтствyет. Pазнoсть фаз межлy

BoЛнаt\.lи, излгlаеIvtЬltt,lи oбoими вибpa-

тopами впepед., сoстаBляет бoлее 60",

и эти BoЛrrЬI не кoмпенсиpyются' oбpа.

зyя напpaв.rieн}roе изЛу{eниe.
oписaннaя aнтeнна бьtла смoдeли-

poвaнa в диапaзoнe 430 elГц слe.цyю-

ш(им oбpазoм: на пластиHке фoльгиpo-
вaннoГo стеKлoтекстoлиTа pазli4еpаMи

7x80 мм в сёpедиtlе фoльга бьrла пpo-

peзaнa и ryДа бьIл пpипаян кабель(тoн-

ки Y.Y), oплеткoй B стopoнy pЪфлектo.

pа (тaк yД'oбнее HaзЬlвать заДний, бoлее

,ц.пинньlй вибpатop). Bибpатopьl бьtли

изгoтoвЛенЬl и3 MеД.нoro пpoвoдa Диa.

метpoм 1,8 мм и кpепиЛисЬ к стеKлo-

текстoлитoвoй планкe пpy)кинящиМи

скoбoчкaми (тouки X.X), тaк, чтoбьl ви.

бpатopьl м0жнo бьtлo пеpедвигатЬ пo

веpтикaли. Таким пеpедBижeниеМ'
или смещенfreм тoчек X-X, y.п.авaлoсь

дoстиЧЬ KсB- l на pабoней Чaстoте.

Пoдавлeние изЛучеI{ия наза.ц дoстиГа.
лoсь пoдбopotЙ д.пиtl вибpатopoв. Boт

чтo пoлуlилoсЬ пoсЛе настpoйки: BЬIиг-

pыш aнтеtlнЬl пo сPавнеItию с oдинoч-

ньIм Illlлyвoлнoвым вибpатopott4 сoсTа.

виjl' 5.дБ. !,иaгphммьr напpавленl|oсти

в веpтикaльнoй и nopизoнтальнoй цлoс.
кoстяx пoка3aнЬI нa pис.3. oни oчeнь

типичHЬI д+'lя,цByхэЛеIlreнтнoй a}tтeннЬl

и никaкиx oсo6еннoстeй нё имеют. Угoл
paскpЬtва диагpaгvtMьl пo пoлoвиннoй
Мoщнoсти сoставляeт l l0" в гopизoн.
тальнoй плotкoсти (пo aзимyry) и 90.

в вepтикaлЬнoй плoскoсти (пo yгЛу ме-

стa). B пoсЛед}Iем dryнae скaзываются
нaпpaвленt|ые сЁoйствa сaмиx вибpатo.

Poв, дoбаЁЛfющиeся к нaпpавлен}lЬlм

свoйствaм систeмЬt излщатeлёй. oueн-
кa BЬIигpЬlша llo диaгрaмMе нaпpaвЛен-

нoсти дaет 3нaЧение 6,5 дБ пo oтt{oше-

нию к и3oтpoпHoмy и3ЛyraтеЛю,'Чтo дo-

стaтoчнo xopoшo сooтBeтстByeт пpиBе-

Деннoй вьrшe uифpе.
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тEXHИKA

Пoлy.tив эти pезyЛЬTаты, бьlлo pе-
lIIенo пoсTpoит} ПopтaтиBнyю pазбop-
t{yю антеllнy llля pабoты B I1oЛевЬIх yс.
Лoвияx на .циапазoнe l0 м. Ее эскиз
пpивeДeн нa pис.4' Aнтенна пoднима.
ЛaсЬ на тeЛесKoПическoй мачте вьtсo-
тoй 6,5 м, изгoтoвлeннoй из oтpезкoB
дюpаЛюминиeвЬlx тpyб диамeтpoм oт 24
.Д.o 35 Mм. Чтoбьt мачта не вoзбyхцалась
пoЛем излyЧения aнтeннЬl, eе ДJIинa не
ДoЛ)кнa бьlть кpатнoй ЧeтBеpTи ДJlинЬI
вoЛнЬI. Xoтя этo пoлo)кeниe экспepи.
МентаЛЬllo и llе пPoBеpяЛoсЬ' 3аметl]oГo
вЛияниЯ маЧтЬI yказаннoй вьtсoтьt на
pабoтy антенньI oтмeчeнo нe бьtло.
Мо>кнo испoЛЬзoвaтЬ и диэЛeKTpиЧeс.
кие MaчтЬI любoй вьIсoтьr. Маvтa фик.
сиpoвaЛасЬ в BеPTикаЛЬнoм пoлo)кении
paстя'{каrии из пoлиаMиДнoгo pьlбoлoв.
нoгo шнypа. Ha вepxнeм кoнце мачтЬI
бьtла закpeпленa пЛaстияa из тoЛстoгo
(l5 мм) oРганичeскoгo стeкЛа (изoля.
тop}, к кoтopoй бoлтами кpеI,tиЛисЬ гo.
PизoнтaлЬнЬle чaсти nитаЮщeЙ линvlи.
oни бьtли изгoтoвлeны и3.дюpалюlt{и-
ниeвoгo П.oбpазнoгo пpoфиля сeчени.
ем 35x20 мм. PазмepьI пpoфиля llекpи.
тичtlЬI, лиu]ь бьt oн oбеспечиваЛ дoстa.
тoчнyЮ мeханиЧескyЮ )кесткoсТЬ кpеп.-лeния 

вибpaтopoв. Пoд бoлтьr кpеnле-
ния пpoфиля к изoЛятopy бьrли пoд.лo.
)кeны ЛeпестKи' K кoTopЬlM пpипаиваЛ.
ся кaбель. .II.ля yмeньшeния затeKания
тoкoв на oплeткy кабеля, на нeгo бьIли
надeты два феppитoвЬlх кoлЬца. Элeкт.
pическoгo кoйтактa с мaчтoй кабель не
имел.

Bибpатopы бьlли изгoтoвлeнЬl из
двyx дюpалюIltиниeвых тpyбoк диамет-
poм l4 и Длинoй 3000 мм., C oбoих кoн.
uoв вибpaтopьl надставлялисЬ стеtiЬгa.
ми из бoлeе тoнкoй и oчеllЬ лeгкoй
тpyбки. Cтёньги Mo)кнo бьtлo пеpедви.

г0 pц30fl n. uI 0 с |( 0с lrt h (|1 )

Pис. 3

Pис. 4

гать и фиксиpoватЬ винтаMи, PеryЛиpyЯ
л.линy вибpатopoв. K кoнц.аtи пpoфилeй
(в тoвкаx Х-Х) вибpdт^opы кfeпились
oбх<имками и3 МяГкoгo дюpaлюMиllия
и винтами с pезьбoвьtм oTвеpстияМ
в пpoфиле. Пoка винтьl He 33)K3ТЬI, BИ:
бpатopьl мoжнo бьtлo пepедвигатЬ пo
BepтиKаЛи с некoтopым yсилиеМ, деpжa
3а нижнюю стенЬг\t
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34 ТЕ(HИKA

Нaстpoйка aнтенньl свеласЬ к пoдбo-
py ДJ|vltl вибpaтopoв BЬlДвиганием
и вдвиганиеМ ни)к}lиx стеньг. Пpи этoм
кoнтpoлиpoBaлась диаГpамMa нaпpaв.
Лeннoсти. Пpaктинески этo yДoбнo .Цe.

лaTЬ пpи пpиеtvtе кaкoй.либo paдиoсTан.

ции' CигнaЛ oт кoтopoй стабилен и пpи.
xoдит зeмнoй вoлнoй. Bpaшая Mачry на-
блюдaют диагpаMМy напpaвленнoсTи.
Aвтop, экспериментиpyя на садoвoм
yчасТкe в 60 км oт Мoсквьl, пpинимaл
pадиoстaнцию МoсKoвскoй ..Слy>кбьl

спасeния'' в CB диапазoне 27 Мгц, и пo-
лyЧил paзницy пpи пpиеМе ..спеpeди''

и ,.с3а,ци'' в 4...5 бaллoв (дo 30 дБ). 3а-
Tем pазмepЬI вибpатopoв бьIли yкopoне-
ны нa 4% дЛя пеpестpoйки нa 28 МГц.
Пoлуrив пpиеМЛeMyЮ,п.иaгpaммy, t]еpе.
двигают вибpaтopьI пo вepтикaли дo пo-
Лу{ения xopotllеГo KСB в питaюшeм фи.
деpе' BибpaтopЬI пpи этoм pасстpаиBa-
ются маЛo, нo всe )ке oпеpации пo фop.
МиpoBаIlию диагpa[,lN,lЬ] и сoГласoвallию
лу{ше пoвтopить пoсЛедoBатeлЬнo не.
скoЛЬKo pа3. Этo мo)кнo деЛаTЬ B pабo-
чeМ пoлo)кeний aнтeнньI, t\,to)кeт бЬIтЬ
пРиспyстив мaчтy }iа oДljo кoЛенo' пo-
скoЛЬкy .цoстатЬ Д,rя pеryЛиpoвки надo
тoлЬKo дo них{них стeнЬГ oбoиx вибpатo.
poв. Hи в кoeм ellyчаe нелЬзя дoтpaги-
BаTься дo сте}lЬг пpи вкЛючен}loN{ пepе.
Дaтчикe, пoскoлЬкy нa кollцаx BибрaTo-
poв нaхoдятся пr.IHoсти (МаксимylvrЬI)
нaпpяжеl]ия и мo)l(llo пoЛrlить BьlсoKo.
часioтньlе o)I(oги. K тofiv )ке и анTенна
paсстpаивзется да)кe np" noд"...",,
pyк к кotlцаIl,t вибpатopoв. Пoслe pеryли - -
poвки aнтeн}ry oпyскaют' 3атягивают всe
Kpепe)KнЬIe винтьI и пoДнимaюT снoBa
в Daбoчее пoлo)кение.

PaзмеPьl, пpиBеден}lЬlе на pис.4, пo.
лrIе}IЬl y)ке пoсле настpoйки антенtlьl.
Чтoбьl пpoвеpитЬ пoвтopяег\loстЬ pе-

зyЛьтaтoв, дpyгoй paз антeнна бЬlла сo-
бpaнa нa земле пo привeденнЬIм pаЗмe-
pаM !r пoД}lятa без насTpoйки. oтнoшe.
ние и3ЛyЧе}]ия впеpед/назaд пoЛyчи.
лoсЬ oкoлo 25 дБ, a KCB менее 2..Пo-
тpебoвалась лишь небoльшaя пoдсT-
poйка KСB пepемещeниеМ BибpатopoB
пo BеPтtlKали в иx кpeплениях.

C этoй aнтеннoй бьtл пpoведeн экс-
пepиMент пo пpиеМy сиГнaЛoв скaнди.
t{авскиx мaякoв в oдин и3 днeй, кoгдa
пpoxoждеFlия нa l 0-метpoвoм Диaпазo-
He и B пoминe не бьIлo. Haстpoив пpи-
eМник на 28,268 МГц и 

"unpuвиB 
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теннy Hа сeвеpo-3апад, авTop пoЛтopа
Часa тepпеЛивo сЛyшaл нистейший tлум
эфиpа. L{я,r(o сказaТь, чтo эKспеpиМeнт
пPoxoДил B дoстaтoчнo ..тиxoм'' мeсте,
ГДе lllyм фиpа, пpиведенньrй к 50.oм-
нoмy вxdлy пpиеМника, сoстaBиЛ
0'08...0'l мкB в SSB пoлoсе 2'4 кГц'
Tеpпeние бьtлo вoзнагpa)KДёнo тpeМя,
oднoй силЬlloй и двyмя бoлеe слaбьIми
..вспьltuками'' сигнала финскoгo мaяка
OH9TЕN, изЛуraЮЩeГo 20 Bт веpти-
кaлЁнoй всенaпpaвлеtlнoй антеннoй.
..Bспышки'' 

lUIцлись oт oднoй Дo четЬl-
pex сeкytЦ' и l{икакoгo сoмнения нет'

чтo эio бьlли oтpaжeния сI,lгнaла oT
спopадичeских t\,tетeopнЬlx слeдoв. Пo-
сJlе,ryющиe pасчетЬI даЛи значeния 3а.
тyxания метеop}Ioгo сигllала на этoЙ
тpассe пoPядка l70...l80дБ, т.е. вели.
чиt|y' l(oтopyю впoлне мo)к[Io пepе.
кpЬlтЬ' испoЛЬзyfa и3ЛyчаемyЮ Мoщ.
IjoсTь в несKoлЬкo десяткoв ватт' чyвст.
вителЬныe пpиeМники и пpoстeйrпие
нaпpaвлеt.IIlЬie антеннЬl' пoдoбньlе oпи -

саннoй. Tаким oбpазoм, . меTeopная
сBязЬ нa ..десятке'' впoлне вoЗмo>кна!

Bлаdulпup IIoлякoв (RA?ААE)
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