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Â ïîñëåäíåå âðåìÿ ìíîãèå ðàäèî-
ëþáèòåëè ïðîÿâëÿþò èíòåðåñ ê ïðè-
åìíèêàì è òðàíñèâåðàì, ðàáîòàþ-
ùèì íà ïðèíöèïàõ ïðîãðàììíî-îïðå-
äåëÿåìîãî ðàäèî (SDR). Â ðàäèîëþ-
áèòåëüñêèõ æóðíàëàõ è â Èíòåðíåòå
ïîÿâëÿþòñÿ îïèñàíèÿ ïîäîáíûõ êîí-

ñòðóêöèé. Ýòè êîíñòðóêöèè õîðîøî
ïîäõîäÿò äëÿ ïîâòîðåíèÿ ðàäèîëþ-
áèòåëÿìè, íî ìíîãèå îïàñàþòñÿ òðóä-
íîñòåé, ñâÿçàííûõ ñ èçãîòîâëåíèåì
ïå÷àòíûõ ïëàò â äîìàøíèõ óñëîâè-
ÿõ, è ïðîáëåìîé ïðèîáðåòåíèÿ êîì-
ïëåêòóþùèõ. Ïðè ðàçðàáîòêå ïðåä-

ëàãàåìîé âíèìàíèþ ÷èòàòåëåé êîí-
ñòðóêöèè ñòàâèëàñü çàäà÷à ñäåëàòü
åå òàêîé, ÷òîáû ïå÷àòíûå ïëàòû ìîæ-
íî áûëî ëåãêî ïîâòîðèòü â äîìàøíèõ
óñëîâèÿõ, à äåôèöèòíûõ ýëåìåíòîâ
áûëî êàê ìîæíî ìåíüøå. Êðîìå òîãî,
õîòåëîñü, ÷òîáû òðàíñèâåð ïîëíîñ-
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òüþ óïðàâëÿëñÿ ïðîãðàììîé Power
SDR (http://www.flex-radio.com), êîòî-
ðàÿ ñâîáîäíî ðàñïðîñòðàíÿåòñÿ è
ïîñòîÿííî ñîâåðøåíñòâóåòñÿ.

Îïèñûâàåìàÿ êîíñòðóêöèÿ ñèíòåçà-
òîðà ÷àñòîòû SDR òðàíñèâåðà áàçèðó-
åòñÿ íà ìèêðîñõåìå AD9854 (DDS �
ïðÿìîé öèôðîâîé ñèíòåç), êîòîðóþ
ôèðìà Flex-radio èñïîëüçóåò â òðàíñè-
âåðå SDR-1000. Íà ïå÷àòíîé ïëàòå,
êðîìå ìèêðîñõåìû AD9854, óñòàíîâ-
ëåíû ðåãèñòðû ñâÿçè ýòîé ìèêðîñõå-

ìû ñ LPT-ïîðòîì êîìïüþòåðà, ñòàáè-
ëèçàòîðû 3,3 Â, êâàðöåâûé îïîðíûé
ãåíåðàòîð, ôèëüòðû íèæíèõ ÷àñòîò
(ÔÍ×) è ôîðìèðîâàòåëü ïðÿìîóãîëü-
íûõ èìïóëüñîâ (ìåàíäðà). Òàêèì îá-
ðàçîì, ýòà ïëàòà ÿâëÿåòñÿ çàêîí÷åí-
íîé êîíñòðóêöèåé è ìîæåò èñïîëüçî-
âàòüñÿ ñ ëþáûìè SDR ïðèåìíèêàìè è

òðàíñèâåðàìè, íå èìåþùèìè ñèíòåçà-
òîðîâ. Ïðè ýòîì ïðèåìíèê èëè òðàíñè-
âåð ñìîæåò ðàáîòàòü íà ëþáîé ÷àñòî-
òå êîðîòêîâîëíîâîãî äèàïàçîíà è óï-
ðàâëÿòüñÿ ïðîãðàììîé PowerSDR.

Óïðàâëÿþùèå ñèãíàëû ñ LPT-ïîðòà
ïîñòóïàþò íà ðåãèñòðû DD1 è DD2
(ðèñ.1), êîòîðûå âûïîëíåíû íà ìèêðî-
ñõåìàõ 74ÀÑ574. Ýòè ìèêðîñõåìû, â
îòëè÷èå îò ïðèìåíÿåìûõ â SDR-1000
ìèêðîñõåì 74LCX574, ìåíåå äåôèöèò-
íû è âûïóñêàþòñÿ â DIP-êîðïóñàõ.

Äëÿ òîãî ÷òîáû ñîãëà-
ñîâàòü óðîâíè ñèãíàëîâ,
ïðèõîäÿùèõ ñ LPT-ïîð-
òà, ñ âõîäíûìè óðîâíÿìè
ìèêðîñõåìû AD9854,
ìèêðîñõåìû DD1 è DD2
ïèòàþòñÿ íàïðÿæåíèåì
3,3 Â. Ïîñëåäîâàòåëüíî
ñ âõîäàìè ýòèõ ìèêðî-
ñõåì óñòàíîâëåíû îãðà-
íè÷èòåëüíûå ðåçèñòîðû
ñîïðîòèâëåíèåì îêîëî
1 êÎì. Ýòè ðåçèñòîðû ñî-
âìåñòíî ñ çàùèòíûìè
äèîäàìè, êîòîðûå ðàç-
ìåùåíû âíóòðè ìèêðî-
ñõåì íà êàæäîì èç âõî-
äîâ, îãðàíè÷èâàþò óðîâ-
íè âõîäíûõ ñèãíàëîâ.

Óïðàâëÿþùèå ñèãíà-
ëû ñ LPT-ïîðòà ïîñòó-
ïàþò íà ðàçúåì XS1.
�Îáâÿçêà� ìèêðîñõåìû
AD9854 � ñòàíäàðò-
íàÿ, êàê ïðåäëàãàåò
ôèðìà-ïðîèçâîäèòåëü.

Â îòëè÷èå îò ñèíòåçàòîðà SDR-1000,
â îïèñûâàåìîé êîíñòðóêöèè ïðèìå-
íåíû òîëüêî äâà ÔÍ× (âìåñòî ÷å-
òûðåõ), äëÿ ýòîãî íà âûõîäàõ
ÀD9854 óñòàíîâëåíû øèðîêîïîëîñ-
íûå òðàíñôîðìàòîðû Tr1 è Tr2. Òà-
êîå ñõåìíîå ðåøåíèå óïðîùàåò èç-
ãîòîâëåíèå ÔÍ×, â êîòîðîì ïðèìå-
íåíû ñàìîäåëüíûå áåñêàðêàñíûå
êàòóøêè âìåñòî äåôèöèòíûõ ×ÈÏ-
èíäóêòèâíîñòåé. Êðîìå òîãî, èçãîòî-
âèòü äâà ÔÍ× ñ îäèíàêîâûìè õàðàê-
òåðèñòèêàìè ïðîùå, ÷åì ÷åòûðå.

Íà âûõîäàõ ÔÍ× ïðèñóòñòâóþò ñè-
íóñîèäàëüíûå ñèãíàëû àìïëèòóäîé
1 Â ñ ôàçîâûì ñäâèãîì 90î. Äëÿ

äàëüíåéøåãî èñïîëüçîâàíèÿ ýòè
ñèãíàëû íåîáõîäèìî ïðåîáðàçîâàòü
â ïðÿìîóãîëüíûå èìïóëüñû ñ êðóòû-
ìè ôðîíòàìè è àìïëèòóäîé 4 � 5 Â.
Äëÿ ýòîé öåëè ñëóæèò áûñòðîäåé-
ñòâóþùèé êîìïàðàòîð íà ìèêðîñõå-
ìå DA3 MAX9201.

Äëÿ ïèòàíèÿ àíàëîãîâûõ è öèôðîâûõ
öåïåé ìèêðîñõåìû AD9854 èñïîëüçó-
þòñÿ ðàçäåëüíûå ñòàáèëèçàòîðû, âû-
ïîëíåííûå íà ìèêðîñõåìàõ DA1 è DA2.
Òàêòîâûé ãåíåðàòîð GG1 � ñòàíäàð-
òíûé, íà ÷àñòîòû îò 10 äî 200 ÌÃö.

Ïå÷àòíàÿ ïëàòà (ðèñ.2) èçãîòîâëå-
íà èç äâóñòîðîííåãî ôîëüãèðîâàí-
íîãî ñòåêëîòåêñòîëèòà. Íà îäíîé
ñòîðîíå ïëàòû ôîëüãà íå óäàëÿåò-
ñÿ è èñïîëüçóåòñÿ â êà÷åñòâå îáùåé
�çåìëè�. Òàêóþ ïå÷àòíóþ ïëàòó íå-
ñëîæíî èçãîòîâèòü â äîìàøíèõ óñ-
ëîâèÿõ. Ðàñïîëîæåíèå äåòàëåé ïðè-
âåäåíî íà ðèñ.3.

Â óñòðîéñòâå â îñíîâíîì ïðèìåíå-
íû ðåçèñòîðû è êîíäåíñàòîðû äëÿ
ïîâåðõíîñòíîãî ìîíòàæà (SMD). Øè-
ðîêîïîëîñíûå òðàíñôîðìàòîðû Tr1
è Tr2 íàìîòàíû íà ôåððèòîâûõ êîëü-
öàõ 600ÍÍ, èìåþùèõ äèàìåòð 7 ìì,
è ñîäåðæàò ïî 8 âèòêîâ, íàìîòàííûõ
â òðè ïðîâîäà. Êàòóøêè L1 � L6 íà-
ìîòàíû íà îïðàâêå Æ5 ìì è ñîäåð-
æàò ïî 7 âèòêîâ ïðîâîäà Æ0,6 ìì.

Íóìåðàöèÿ âûâîäîâ LPT-ïîðòà ïðè-
âåäåíà íà ðèñ.4. Êàáåëü äëÿ LPT-ïîð-
òà ìîæíî ïðèîáðåñòè (ïðîäàåòñÿ ïîä
íàçâàíèåì �Óäëèíèòåëü LPT�) â êîì-
ïüþòåðíûõ ìàãàçèíàõ èëè èçãîòîâèòü
ñàìîñòîÿòåëüíî, çàêëþ÷èâ âñå ïðîâî-
äà â îáùèé ýêðàí èç ôîëüãè.

Ñîáðàííàÿ áåç îøèáîê êîíñòðóê-
öèÿ â íàñòðîéêå íå íóæäàåòñÿ, íóæ-
íî òîëüêî â ïðîãðàììå PowerSDR
(ðèñ.5) íå çàáûòü âûñòàâèòü íåîá-
õîäèìûé êîýôôèöèåíò óìíîæåíèÿ
PLL â çàâèñèìîñòè îò ÷àñòîòû ïðè-
ìåíÿåìîãî òàêòîâîãî ãåíåðàòîðà.

Â äàííîé êîíñòðóêöèè ìîæíî èñ-
ïîëüçîâàòü è äðóãóþ ýëåìåíòíóþ
áàçó. Íàïðèìåð, âìåñòî ìèêðîñõåì
ÌÀÕ9201 ìîæíî ïðèìåíèòü ëþáûå
óëüòðàáûñòðûå êîìïàðàòîðû. Êðî-
ìå òîãî, çäåñü óäîâëåòâîðèòåëüíî
ðàáîòàåò è ïðîñòàÿ ñõåìà ôîðìè-
ðîâàòåëÿ, âûïîëíåííàÿ ïî ñõåìå
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óñèëèòåëÿ-îãðàíè÷èòåëÿ íà ìèêðî-
ñõåìå 74ÀÑ86.

Ñòàáèëèçàòîðû íà íàïðÿæåíèå 3,3
Â ìîæíî âûïîëíèòü, íàïðèìåð, íà

ìèêðîñõåìàõ LM317, óñòàíîâèâ íà èõ
âûõîäàõ òðåáóåìîå íàïðÿæåíèå. Êî-
íå÷íî, ýòè ïåðåäåëêè ïîòðåáóþò èç-
ìåíåíèÿ ðàçâîäêè ïå÷àòíîé ïëàòû.


